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Abstract of DE1 9528859 

The invention relates to a process for bleeding 
and filling an anti-slip, hydraulic, twin-circuit 
braking system for motor vehicles, having 
pressure modulation valves (SO, SG) and at 
least one pump, in which the bleeding device is 
connected to at least one bleed valve of a wheel 
brake (VL, VR, HL, HR) and the filler device is 
fitted on the brake pressure transmitter. The 
wheel brakes (VL, VR, L, HR) are bled in two 
operations; in the first, the front (VL, VR) and rear 
axle (HL, HR) wheel brakes are pre-bled by the 
cyclic actuation of the brake pressure transmitter 
only and, in the second, the front and rear wheel 
brakes (VL, VR, HL, HR) are fully bled and filled 
by the cyclic actuation of the brake pressure 
transmitter, the pressure modulation valves (SO, 
SG) and the operation of the pump. This 
invention also covers a device for implementing 
this process. 
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) Verfahren zur Entluftung einer schlupfgeregelten Zweikreisbremsanlage fur Kraftfahrzeuge 

) Oie Erflndung betrifft ein Verfahren zur Entluftung und 
BofQIIung einer schlupfgeregelten, hydraulischen Zweikreis- 
bremsanlage far Kraftfahrzeuge, die mlt Druckmodulations- 
ventilen und wenigstens einer Pumpe versehen ist mit einer 
Entluftungsvorrlchtung und einer Befullvorrichtung, wobei 
die Entluftungsvorrlchtung an wenigstens einem Entluf- 
tungsventil einer Radbremse angeschlossen 1st und die 
Befulleinrichtung am Bremsdruckgeber angeordnet 1st. Die 
Entluftung der Radbremsen wird in zwei Betriebsabschnitten 
vollzogen, wobei im ersten Betriebsabschnitt die Radbrem- 
sen der Vorderachse und der Hinterachse durch zyklisches 
Betetigen des Bremsdruckgebers vorentlQftet werden und 
wobei Im zweiten Betriebsabschnitt die Hauptentluftung und 
BefGllung der Vorderrad- und Hinterradbremsen durch Beta- 
tigungszyklen des Bremsdruckgebers, der Druckmodula- 
tionsventile und Inbetriebnahme der Pumpe erfolgt. 
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Beschreibung vorzugsweise flber eine^^ioseeinheit der Bremsan- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entlnfh.no- ?£ e £ anSteue f* und Re gelelektronik eine Identifizierung 

einer schlupfgeregelten ZweikreSem^Xaf fnf BremsanJagentyps ermdglicht, urn in Abhangigkeh 

Kraftfahrzeugjsowiee^ 5 Zc^,^^^ ZweikreisbremsanlaSf mit 

ren des Verfahrens nach dem Oberbegrifrdes Palen25- 5 2£ oeXS?" ^ "* ^ f ^hlupfre- 
spruchsl. 6 "wraienian geiung den fOr den jeweiligen Bremsanlagentyp charak- 

. Schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen weisen S^^^S!^^^' 0 ^ 1 ZU k<5nnen - 
m der Regel eine umfangreiche Verbohrung fur drucfc- VeTw^dZT^J d Bremsdruckgebers ist ferner die 
mittelfflhrende Kanale in einem Gehause f uf dfe das .„ Snw?™* emes . Ped albetatigungszylinders von Vor- 
BefQlIen und Entluften erschwerei^aufij b^dient nS S« S" 8 '^ vom Ansteuergerat be- 
sich hierzu der Hochvakuumtechnik, tasbesolriere wfth Si, ' " ka ? n ' , so daB eine manueUe Betatigung 
rend der KraftfahrzeugendmontaWarc ^ Ba^fEs trefen IS,™ a kann - bei manueUer Betatigunfzu* 

jedoeh Ffille auf, die das Einsetzfn der iSdiSKS mS^S™"^*^* 11 ™**^ 
technik unmSglich machen und die BremsaXe ^ ™r korrekten Bremspedalbetatigung geben. Der Pedal 
konventionellem Spfilverfahre? SntStSlK " S2K£ S °" "? bemeSSCn Sein « daB bei te- 
werden muB Der hierzu erforderliche AuSand ist S Drac^ von^csal SO^ts^o Iwf H " aD i^* n Radbremse « 
Hinbhck auf die einzelnen erforderiichen Arbeitsschrit- S KhrtLw. 2L = T Bremssystem erreicht 

e erheMich, da sowohl Vorentlflftungs-, HaupteS- bTninen EntTfiS ? ™ m- E " tliiftu ^vorrichtung ver- 
tungs- und NachendDitungsphasen erforderlich sind in ,„ £ de^rf^^ 

denendasBremspedalindVsumm ^Snmlh^^ ^^T sind kann von der 

betangt werden muB. ^^^"^^""ngdesFahrzeugeszumZwecke 
DaheristesdieAufgabeder Erfindung, ein Verfahren tfafbXSS? Befu " un ? auf den in Fig. 1 weiter- 
zur Emliiftung fur schlupfgeregelte ZwfuadsbrenSn uZfn^u, erSten Betriebsabschnitt der Vorent- 
lagenfflrl^aWahrzeuge^ue^^ „ £fa^ BreTsK" ^ d * r bereits 

.emeemfacheAnwendungauszeichnet, wozuetae Vor- der Be£^f gebC - en \ s 7 te , henden Beffilldrucks 

DleseAufg.bc wirt erttodimpgemaB dutch ein Ver- " 232*2? '„ a ^ UU,l ! l J sve '> d l'<i"'vortereiiiinJ te „ 

J53S2US 8 - »— —~ K2^tteSKft3£?S 

Fig. 1 eine Gesamtansicht eines Arbeitsdiagrammes bS^™o£!T D ' K ^a ^° rgang ZUr Betatigung des 
zur Darstellung der einzelnen Verfahren «rhrS^K B«malnickgebers wird im vorgeschlagenen Anwen- 
renddes Endttffens, Verfahrensschntte wah- « dungsfaU ftafmal durchge-fiihrt Hierbei ist es jedoeh 

. Fig. 2 den vollautomatischen Programmablaufnlan ™£t ^ a m Z en Entlflf t«-ventilen der vorde- 
wahrend der ersten und dritten BtaflSS und BefS mES^F**? Radbremsen (VL, VR) austreten- 
phasedesAnsteuergerates deFlussigkeitblasenfrei ist (vergLPos. 6.23). 

Fig. 3 den vollautomatischen Prosrammablanf^n ^ s ?hheBend sind die Entlfiftungsventile der vorde- 
fur die in Fig. 1 abgebildeten 45 ™ s 5& nd ^ *»* r ~ (VU VR) wiederzu 

phasen2und4. g una uemil- verschheBenunddieEntlaftungsventilederhinterenlin- 

DieFlg. l zeigt eine Gesamtansicht eines Arbeitsdia- Pos 6X3^° ™ Radbremsen ( HL - HR ) zu Offnen (vergL 
grammes zum EndOften und Befallen einer Zweikrek n! in 

br em ^gefurKraftfalu^ug e ,wo^ e nSderO^ ,„ ren ILt?^ 31 ' $ V e ? CUt durchzutreten > to d er unte- 
dmate die einzelnen fflr die ArbeitemaBnahmln erfo?- Seser Vorf ^ ha ' ten ' und dann wieder zu 
derhchen Funktionsmittel und entlang der Absrissfdie SSSiSW* wird K vorzu g sw eise fflnfmal wiederholt, 
erforderiichen Verfahrensschritte aufletragen sTnd D e h,Wr^ r ° b ? den Entluftungsventnen der 

Gesamtansicht des Arbeitsdiagrammes SSedert SSJSr ^ J**"? 1 Radbrem sen (HL, HR) die 
sich hierbei in vier Arbeitsfelde^ngefanSenlnfd^ « SSSSS? blasenfr f a"^" («ehe hierzu Pos. 6.Z4 des 
Vorbereitung (Aufrflstung) des KnSSSSTfSl 5 mn«v^fT m K- S) - D,e , PoS - 623 die E ntlaf- 
schreitend flber den ersten BetriebsabscK d£ Vor SSTSSf der b ^ e » in „^« «nd rechten Radbrem- 
entlflftens zum vollautomatisch steuerbaren^ i^tZt T eder ,n Schli eOsteUung. 

Iflften und Befflllen im zweiten aSSStSS S BOSK'S *"* Be ^ ebsab schnitt zur Vorentluf- 
schheBlich bis hin zum Abriisten des fSu« durch fi0 bSS T." ge ^ OSSen und es «** im 
EntfemenderjeweuserforderlichenArbeiSeL 6 ° S3biS22!rJfSf ,,tt u d,e " au P ten tluftung der 
Bevor das eigentliche Endflftungs- und Befflllverfah- / Z » hllfen ahnie eines Ansteuergerates 

ren beschrieben wird. ist vorauszuseteen daB am S,S„n des Bremsdruckgebers, der Druckmo- 
Bremsdruckgeber bzw. im Regel falle am Nachlaufbr Sl^ ,e und , dcr Pum P e > nac " einem fflr den 
halter des Bremsdruckgebers eine EndufiL«falsauch « S Bremsanlagentyp charakteristischen Pro- 
Befflllvorrichtung angeschlossen ist, 3 der BefflS 65 E^SS2& ^ A S Steuer « erat ist ™t ei- 

druck zwischen 0,7 bis 1 bar betragen soU. Ferner ist da S ££iSf See " heit der Bremsanlagen an Steuer- und 

F- "- - — *— a - s s^ArrstM-ASwe^ 
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elektronik den BreriHHBagentyp zu identifizieren. Die 
einzelnen Operationen des Programmablaufplans wer- 
den vorzugsweise Qber ein Anzeigef eld des Ansteuerge- 
rates optisch dargesteilt, wobei die mit dem Entlilften 
und Befallen der Bremsanlage beauftragte Person me- 
ntlgefuhrt anhand des Displays vom Ansteuergerat kon- 
krete Anweisung zum Handeln erhait Die Betatigung 
des Bremsdruckgebers kann hierbei sowohl durch die 
beauftragte Person nach Anweisung des Ansteuergera- 
tes erfolgen, wozu sich beispielsweise eine Signallampe 
eignet, die aufleuchtet, wenn das Pedal zu betatigen und 
zu halten ist und die erlischt, wenn das Pedal zu I6sen is t 
Eine weitere Vereinf achung des Entlflf tungs- und Bef 01- 
lungsvorgangs ergibt sich durch Verwendung eines Pe- 
dalbetatigungszylinders, der unmittelbar durch elektri- 
sche Signale des Ansteuergerates betrieben werden 
kann und der geeignet ist, einen hydraulischen Druck 
von wenigstens 50 bar im Bremssystem zu erzeugen. Bei 
Verwendung eines Pedalbetatigungszylinders kann die 
Hauptentluftung im zweiten Betriebsabschnitt des Ver- 
fahrens weitgehend automatisiert ablaufen, so daB aus- 
schlieBlich die EndOftungsventile an den Radbremsen 
manuell bedient werden mfissen. 

Im nachfolgenden wird der zweite Betriebsabschnitt 
des Entluftungs- und BefuJlverfahrens beschrieben, wo- 
zu das Ansteuergerat Qber insgesamt 4 Phasen der 
Hauptentluftung und Befullung nach einem fur den je- 
weiligen Bremsanlagentyp charakteristischen Pro- 
grammablaufplan aktiv ist Im vorliegenden Beispiel ei- 
ner Diagonalbremskreisanlage werden hierzu im ersten 
Arbeitsschritt die Entlilftungsventile der vorderen lin- 
ken und rechten Radbremsen (VL, VR) gedffnet, wah- 
rend die ubrigen Entluftungsventile der hinteren Rad- 
bremsen (HL, HR) geschlossen bleiben. Dies entspricht 
der Pos. 63.1 des Arbeitsdiagrammes. Nachfolgend 
wird der Programmablaufplan des Ansteuergerates fur 
eine erste Phase gestartet, wozu gleichfalls die Betati- 
gungszyklen des Bremsdruckgebers erfolgen. Nach Ab- 
lauf der ersten Phase schaltet das Ansteuergerat in War- 
testellung. Die Entluftungsventile der vorderen linken 
und rechten Radbremsen (VL, VR) werden geschlossen 
und die Entluftungsventile der hinteren linken und rech- 
ten Radbremsen (HL, HR) werden gedffnet (s. Pos. 633 
in Fig. 1). Es folgt die zweite aktive Phase des Ansteuer- 
gerates, in der der Programmablaufplan zur Entluftung 
und Befullung der hinteren Radbremsen (HL, HR) 
durchlaufen wird Nach Beendigung der Phase 2 schaltet 
das Ansteuergerat eraeut in Wartestellung und es wer- 
den erneut die vorderen linken und rechten Entluftungs- 
ventile der Radbremsen (VL, VR) gedffnet, nachdem die 
Entluftungsventile der hinteren linken und rechten Rad- 
bremsen (HL, HR) geschlossen sind (s. Pos. 633 in 
Fig. 1). Erneut erfolgt eine aktive Phase (Phase 3) des 
Ansteuergerates, in der analog zur Phase 1 der Pro- 
grammablaufplan fur die vorderen Radbremsen (VL, 
VR) wiederholt wird. Dieser Programmablaufplan nach 
Phase 3 ist solange zu wiederholen, bis die an den offe- 
nen Entluftungsventilen der vorderen linken und rech- 
ten Radbremsen (VL, VR) austretende Bremsflussigkeit 
blasenfrei ist (s. Pos. 63.6 in Fig. ). Danach wird das 
Ansteuergerat manuell angehalten, womit die EntlUf- 
tungs- und Befullphase (Phase 3) abgeschlossen ist (s. 
Pos. 63.7). Die Entluftungsventile der vorderen linken 
und rechten Radbremsen (VL, VR) werden geschlossen 
und die Entluftungsventile der hinteren linken und rech- 
ten Radbremsen (HL, HR) zwecks Ausfilhrung der Pha- 
se 4 gedffnet (s. Pos. 63.1). Der Programmablauf fur die 
Entluftungs- und Befullphase (Phase 4) wird manuell 



ind solange 



ausgel6st und solange durchgeftlhrt, bis auch an den 
Entluftungsventilen der hinteren Radbremsen (HL, HR) 
die Bremsflussigkeit blasenfrei austritt (s. Pos. 63.9). Da- 
nach wird das Ansteuergerat ausgeschaltet, womit die 
5 Phase 4 abgeschlossen ist (s. Pos. 63.10). Die Entluf- 
tungsventile der hinteren linken und rechten Radbrem- 
sen (HL, HR) werden geschlossen (Pos. 63.11). Aus 
Fig. 1 geht hervor, daB wahrend der gesamten vier Be- 
triebsphasen des Ansteuergerates die Pedalbetatigung 
io Qber vier Schaltfolgen aktiv ist, bis die Bremsflussigkeit 
blasenfrei an den einzelnen Entluftungsventilen austritt 
Der Programmablauf des Ansteuergerates fur die ein- 
zelnen Phasen 1—4 beinhaltet jeweils 4 Schaltfolgen zu 
je 5 Pedalhuben mit entluftungsunterstutzender Ventil- 
15 und Pumpenmotorschaltung. 

Wie bereits eingangs erwahnt, unterscheidet das An- 
steuergerat zwischen schlupfgeregelten Bremsanlagen, 
die mit Biockierschutzregelung als auch mit Antriebs- 
schlupfregelfunktion versehen sind. Hierdurch andert 
20 sich in Abhangigkeit des Funktionsumfanges der 
Bremsanlage der Programmablaufplan, wozu beispiel- 
haft im nachfolgenden mehrere Programmablaufplane 
herausgestellt werden, die quasi einer Makrodarstellung 
der einzelnen Phasen 1 — 4 in Fig. 1 entsprechen. 
25 Die Fig. 2 zeigt beispielhaft die Phase 1 des Ansteuer- 
gerates mit mehreren Schaltfolgen der Bremsdruckge- 
berbetatigung als auch die Schaltfolgen der Druckmo- 
dulationsventile (SO, SG) an den Vorder- und Hinterra- 
dern (VA, HA) als auch die Schaltfolge der Pumpe uber 
30 der Abzisse des Diagrammes aufgetragen. Die Abszisse 
entspricht der Zeitachse. Sof ern es sich bei der zu entluf- 
tenden und zu befullenden Bremsanlage urn ein Anti- 
biockiersystem mit Anfahrschlupfregelfunktion handelt, 
so ist gleichfalls der Ansteuerzyklus fur das Trennventil 
35 Qber der Zeitachse aufzuzeigen, das normalerweise zwi- 
schen dem Bremsdruckgeber und den Druckmodula- 
tionsventilen (SO, SG) der Eladbremsen in die Bremslei- 
tung geschaltet ist Im vorliegenden Beispiel nach Fig. 2 
soil ausschlieBlich der Programmablauf des Ansteuerge- 
40 rates fur die erforderlichen Schaltfolgen an den an- 
triebsschlupfgeregelten Vorderradbremsen dargestellt 
werden. Aus Fig. 2 geht hervor, daB wahrend der Betati- 
gung des Bremsdruckgebers in der 2 n 3. und 4. Schaltfol- 
ge jeweils jedes den Vorderradbremsen (VL, VR) ein- 
45 laBseitig zugeordnete Druckmodulationsventil (SO, VA) 
und die auslaBseitig den Hinterradbremsen (HL, HR) 
zugeordneten Druckmodulationsventile (SG, HA) elek- 
tromagnetisch erregt sind. Die Trennventile sind wah- 
rend der Schaltfolge 1, 2 und 4 zeitweise elektromagne- 
50 tisch erregt, wahrend die Pumpe uber alle Schaltfolgen 
zeitweise in Betrieb ist. Es ergibt sich somit bei genauer 
Betrachtung der Funktionsverlaufe einzelner Funk- 
tionsbestandteile der Bremsanlage fiber die Schaltfol- 
gen der Bremsdruckgeberbetatigung der zeitliche Ab- 
55 lauf fur die Aktivitat und Inaktivitat der einzelnen Funk- 
tionselemente. Dieser gesamte Programmablauf in Pha- 
se 1 des Steuergerates wiederholt sich in Phase 3 in 
Fig. 1. Die zeitlich langste Betatigung des Bremsdruck- 
gebers ergibt sich in der funften Schaltfolge, in der auch 
60 die beiden der Vorderradbremsen VA einlaBseitig zuge- 
ordneten Druckmodulationsventile (SO, VA) als auch 
die den Hinterradbremsen einlaBseitig zugeordneten 
Druckmodulationsventile (SO, HA) elektromagnetisch 
erregt sind und auch die der Hinterradbremsen auslaB- 
65 seitig zugehorige Druckmodulationsventile (SG, HA) 
erregt sind, wahrend die Pumpe lauf t 

Die Phasen 2 und 4 des Ansteuergerates in Fig, 1 sind 
beispielhaft anhand der Schaltfolgen fur Blockierschutz- 



DE 195 28 859 Al 



regelbetneb an der Hinterachse in Fig. 3 dargestellt 
Jede der Schaltfolgen besteht wie in Fig.2 aus 1 Pedal- 
nub nut entiflftungsunterstfltzender Ventil- und Pum- 
penbetatigung, wobei alle Druckmodulationsventile als 
auch die Pumpe in der ersten Schaltfolge inaktiv in ihrer s 
Ruhestellung verharren, wahrend in den Schaltfolgen 
2-4 die einlaBseitig den Hinterradbremsen zugeordne- 

Jfcoh ^° d ur at 0 ,0nsventile < SO « "A) elektromagne- 
tisch erregt schheBen und die auslaBseitig den Vorder- 

v?f 1 .^ eordne . te t Druckmodulationsventile 10 
r£ elektromagnetisch gedffnet werden. Dies er- 
folgt beun Vergleich fiber die Zeitachse (Abszisse) in 
einem synchronen Ablauf wahrend den 5 Pedalhflben 
eines jeweihgen Betatigungszykluses. Die zeitlich langs- 
fLKSfrf? 5 B r emsd ™ckgebers ergibt sich in der 15 
funften Schaltfolge, in der auch die beiden der Vorder- 
radbremsen VA einlaBseitig zugeordneten Druckmodu- 
lationsventile (SO, VA) als auch die den Hinterradbrem- 
sen einlaBseitig zugeordneten DruckmodulationsventUe 
£?' v"*? elek Jf° ma g ne tisch erregt sind und auch die M 
der Vorderradbremsen auslaBseitig zugehsrige Druck- 

Pumpe lauft Die Pumpe ist entsprechend der darge- 
stellten getakteten Betriebsweise ab Schaltfolge 2 in 
ihrer Emschaltdauer zunehmend aktiv 
;,„?l^ e i >e - S 2 i ? U l? L ft S^eigten Schaltfolgen in Fig. 2 
und Fig. 3 sind m Phase 3 und 4 des Arbeitediagrammes 
nach Fig. 1 gegebenenfalls zu wiederholen, insofern die 
Bremsflussigkeit nicht blasenfrei an den EntiQftunes! 
5f» ^™*«™* ™i VorderradbremsentS 30 
Nach Beendigung des Programmablaufplans zu Phase 3 
™lZt? en ^.Ansteuergerat, gegebenenfalls der 
Pedalbetatigungszyhnder als auch die EntlQftungs- und 

STSZZ h * un r° nderBren,sanJa 8 e getrennt fsodaB 
nach einem Zeitraum von etwa 20 Min. die e^mt. « 
EntlQftung : und BefQHung der BremsanC mit £S£ * 
Bendem Abrfistendes Fahrzeugs abgescWossen ist 

Bezugszeichenliste 

VL vordere linke Radbremse 
VR vordere rechte Radbremse 
HL hintere linke Radbremse 
HR hintere rechte Radbremse 
SO einlaBseitiges Druckmodulationsventil 
SG auslaBseitiges Druckmodulationsventil 
HA Hinterradbremsen 
VA Vorderradbremsen 

PatentansprOche 50 

1. Verfahren zur Entlflftung und Befiillung einer 
schlupfgeregelten, hydraulischen Zweikreisbrems- 
anlage fur Kraftfahrzeuge, die mit Druckmodula- 
tionsventilen und wenigstens einer Pumpe verse- « 
hen ist, mit einer EntlUftungsvorrichtung und einer 
Befullvomchtung, wobei die Entluftungsvorrich- 
tung an wenigstens einem Entlfiftungsventil einer 
Kadbremse angeschlossen ist und die Beffllleinrich- 
tung am Bremsdruckgeber angeordnet ist, dadurch «, 
gekennzeichnet, daB die EntiOftung der Radbrem- 
sen in zwei Betriebsabschnitten vollzogen wird 
wobei lm ersten Betriebsabschnitt die Radbremsen 
der Vorderachse und der Hinterachse durch zykli- 
sches Betatigen des Bremsdruckgebers vorentluf- « 
tet werden und wobei im zweiten Betriebsabschnitt 
die Hauptentlflftung und Befiillung der Vorderrad- 
und Hmterradbremsen durch Betatigungszyklen 
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des BremsdruckgeblWer Druckmodulationsven- 
tile und Inbetriebnahme der Pumpe erfolgt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur VorentlOf tung im ersten Betriebs- 
abschnitt zunachst jeweils eine Radbremse jedes 
Bremskreises durch Offnen zugeh8riger Entlttf- 
tungsventile eine Verbindung zur Entlflftungsvor- 
nchtung aufweist, und daB der Bremsdruckgeber 
urn die zu entlQftenden Radbremsen nuttekeines 
Betettgungszykluses von mehreren, vorzugsweise 5 
Pedalhflben teilentlflftet werden, wobei die Emlflf- 
ttmgsventile der flbrigen Radbremsen beider 
Bremskreise geschlossen sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

»h^.-h^- B Z « Vor t ntluftun S im e"ten Betriebs- 
abschnitt die offenen Entlfiftungsventile mit Ablauf 
des ersten Betatigungszykluses geschlossen wer- 
den und die geschlossenen EntiQftungsventile der 
ubngen Radbremsen eines jeden Bremskreises ge- 
offnet werden, wonach der Bremsdruckgeber mit- 
tels ernes weiteren Betatigungszykluses von mehre- 
ren^, vorzugsweise 5 Pedalhflben betatigt wird 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Hauptentlflftung und Befttllune 
im zweiten Betriebsabschnitt die Entlflftungsventi- 
le jeweib einer Radbremse eines jeden Bremskrei- 
ses geoffnet werden, der Bremsdruckgeber in meh- 
reren aufeuiander folgenden Betatigungszyklen be- 
tatigt wird, wobei wahrend eines jeden Betati- 
frfofeen. mehrere ' vorz "gsweise 5 Pedalhflbe 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
aI!??^* 3 <?*»*n Entittftungsventile nach 
AbschluB der aufeuiander folgenden Betatigungs- 
zyklen geschlossen werden und die Entlflftungsven- 
tue der ubngen Radbremsen eines jeden Brems- 
kreises geSffnet werden, wonach wahrend eines je- 
den nachfolgenden Betatigungszykluses mehrere 
vorzugsweise 5 Pedalhflbe erfolgen. 

^SfS en n T h n Anspruch *• dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpe taktweise wahrend den 

Betatigungszyklen des Bremsdruckgebers aktiviert 
wird, wobei der Pumpenlauf zum SchluB einer Be- 
J£££fi& S Bremsdruck g^ers ein zeitliches 

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Betriebsabschnitt zur 
Hauptentlflftung und Befiillung der Radbremsen 
ernes jeden Bremskreises solange wiederholt wird. 
bis das Druckmittel blasenfrei an den Entlflftungs- 
ventilen austritt 

8. Vorrichtung zur Durchfflhrung des Verfahrens 
nach den Ansprflchen 1-7, dadurch gekennzeich- 
net, daB em Ansteuergerat zum Aktivieren des 
Bremsdruckgebers, der Druckmodulationsventile 
und der Pumpe vorgesehen ist. das mit einer Dia- 
gnoseeinheit der Bremsanlagensteuer- und Regel- 
elektromk schaltungstechnisch verkniipfbar ist 

9. Vomchtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Ansteuergerat mit einer den 
Bremsanlagentyp identifizierenden Auswerteelek- 
tronik versehen ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB dle Auswerteelektronik mit einem fflr 
den jeweihgen Bremsanlagentyp charakteristi- 
schen Programmablaufplan versehen ist der ein- 
zelne Operationen des Programmablaufs optisch 
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ispruch 8, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB zum Aktivieren des Bremsdrackge- 
bers ein Pedalbetatigungszylinder vorgesehen ist, 
der durch elektrische Signaie des Ansteuergerates 
betrieben wird und wenigstens einen hydraulischen 5 
Druck von 50 bar im Bremssystem erzeugt 
1Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die BefQUvorrichtung einen Befall- 
Druck von 0,7— 1 bar ausQbt und mit einem Nach- 
laBbehalter des Bremsdruckgebers verbunden ist 10 
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